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Em Portugal, o pico do petroleo, e o
fim da energia convencional barata ...

PETROLEO e liquidos associados ao Gas [fatura
CENARIO EM 2004

e + fortissima 0
dependéncia .
energética externa z_
<90% (~65% /
petroleo) 2" /
e +necessidade de =" P
responder ao desafio °

das alteracoes
climaticas e reducao

d e O utrOS i m paCteS ‘ W EUA-48 EUROPA RUSSIA OUTROS M. ORIENTE mP. PESADO, ETC lA(fUAS PROEFUNDAS HPOLAR HGNL
I I Fecorrer a alternatlvas,
ambientais

:> com menor (zero?)

Impacte ambiental, o
mais depressa possivel
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As alternativas limpas principais, a
curto prazo...

e Eficiéncia Energética

e Energias Renovaveis

e O nuclear? ( n&o é para o curto prazo e
aquele de que se fala nao é limpo...)
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e nergias renovawei;i s, I d a

AS energias renovaveis

Scale E000Whe

e Portugal: o
pais mais rico JE ¥
de toda a EU,
em recursos
renovaveis

Radiacéao
solar, média
anual
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A energia solar
.

e Aquecimento de agua, uso
domestico,servicos (2010: ha uma

Objectivo actual -2010- do

governo espanhol:

S— 500MW (em reviséo para
== 15OOI\/IW’?)

To— ‘_

CLFR 6. 5 MWp,
TAVIRA 2009

Uma meta para
S Portugal: 1000MW
== em 2015, 20207
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e nergias renovawvei.is,

Energia Solar e a climatizacao integral de Edificios:

Consumo Energia Final- 25% ;A Procura cresce a mais de 5% /ano !

‘ n“]l' : =4+ LE
I [lm'"' s O crescimento de consumo no sector é

@ de tal ordem que, em pouco tempo, €
| E=F== sc ndo actuarmos (<10anos) podera
*Em Lisboa (cudade) o se atingir 35%; tirando partido do solar +
primaria) consome mais novo regulamento, poderemos evitar

esses 10% a mais
*mas € pOSSIVel reduziv a PruLur a, CUINiviv a cutiiviv,

entre 30 e 80 % !
*(esta € a maior contribuicao potencial de uma sé ER, nos
proximos 10 anos )
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Biomassa

Biomassa solida: calor (domestico e industrial : ~6%
do total Energia Final)

Conversao em electricidade
: e e -nao deve competir com a
Biocombustiveis liquidos:  [roducso agricola para

Controversia resolve-se ;

Biodiesel comida, e deve constituir-se
em verdadeira alternativa para
Etanol a agricultura nacional
Objectivo de 10% de todos ( -ter uma contribuicéo positiva
origem BIO em 2010/12 para areducao de emissoes

-E PERFEITAMENTE POSSIVEL!
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e Bio combustiveis gasosos: biogas

e Residuos de exploracbes agropecuarias, industriais,
efluentes e lixos urbanos

e Digestédo anaerdbica de matéria organica

e Combustivel para motores, calor e electricidade (70
MW de potencial)

e Subprodutos: tratamento de lixos, producao de
fertilizantes, eliminacao de odores, etc. ; reducao de
emissoOes de CH4



EEDEEN Qesp

Térmica de Portugal, sgps, s.3.

e nergias renovawvei;is,

Energia Eolica

e Talvez anova ER mais
desenvolvida (1900 MW
Instalados e >800 MW em
construcao)

® COm 0S ultimos concursos:
fabrico em Portugal

e Objectivo de 5000 MW de
capacidade instalada (4000
MW até 2010)

“on shore”

Tendencias: cada vez maior
potencia por maquina e “off
shore”
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Energia Hidrica

e Grande Hidrica (Pot.
Instalada 4400MW)

e Pode ser muito maior (+
~3000MW)

e Imperativo combinar com
a eolica (reversibilidade)

e O problema da agua...

Excelente enaenharia ) A

nacional nes Recente evolucao nas metas
para a hidrica: muito positiva
+2700MW 1?
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e nergias renovawvei;is,

Mini e Micro Hidrica (<10MW)
—

e 340MW Iinstalados

e Potencial
>1000MW

e AS mesmas razoes
para promover o
seu
desenvolvimento...

’ rragem o Aproveitamen Hidroeléclrico de Paredes
Promotor : HDROCENTRAIS REUNIDAS
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Energia das Ondas

e Em fase de investigacao,
desenvolvimento e
demonstracéao, com
tecnologia em Port

e EXxcelentes perspe
costa portuguesa (
pode situar-se entr————
3000MW) -

S00MW em 20207?
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Geotermia
o

e AplicacOes térmicas (recursos
de entalpia baixa)

Producéao de electricidade
e Acores:

e C.G.Ribeira Grande e Pico
Vermelho (Acores ):

14 MWe

Pode alcancar pelo menos
30MWe
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e nergias renovawei;i s,

Energia Nuclear (l)
-

Fissao/Cisao (Uranio)

n+U235—> U236 —> ‘ U23s+n —Np239 —Pu239
X+Y+n+n+(...)+ energia :
() 9 ‘ ‘ Pu2se+n —*X+Y+n+n+energia
Neutroes lentos Neutrdes rapidos
U 235 U 238
(<1%)

Reactores ditos
“breeders”; tecnologia
na sua infancia;

Esmagadora maioria
dos reactores
nucleares existentes;
Varios tipos
Enriguecimento (= 3%)
E esta a tecnologia que aparece a Mais lixo: muitas
ser proposta para Portugal quest(”)es por resolver

producéao de pluténio
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Energia Nuclear (I)
-

e Uranio 235

e EXiste em pequena quantidade na natureza (<0.7% do total do
U238)

e Reservas (RAR) estimam-se ser da ordem de 30 anos: esta >
solucao nao e sustentavel!!! ; o pico do uranio?

e Umacentral leva pelo menos 10 a 15 anos a ser construida, e
1SS0 nao resolve o nosso problema do pico de petréleo

e Uma central produz electricidade, por isso néao substitui, ou
reduz, o consumo actual de petroleo, nos transportes ( pelo
menos no horizonte dos proximos 20 anos, em que estaremos
dominados ainda pelo petréleo, combustiveis sintéticos e bio
combustiveis)

e Nao é limpa: é responsavel por algumas emissdes também, mas,
sobretudo produz lixo radioactivo, UM PROBLEMA NAO
SOLUCIONADO!!

e Nao é compativel com a actual aposta de muito maior félego e
clara na electricidade renovavel
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Energia Nuclear(l)
-

e A central que se propde::

e E muito mais cara do que nos fazem crer, sem contar com a quest&o do lixo
radioactivo, o desmantelamento (custa mais que construir!?), fiscalizacao,
disponibilidade do combustivel, etc.

e E um prot6tipo (32 geracéo?!)

e Com o seu tamanho de 1600MW so6 pode haver uma central, entrando na base do
diagrama, desalojando de |4 o carvao?! Quem paga a paragem das centrais a
carvao?

e E se aedlicaestiver a debitar os seus 5000MW a noite?

e INCOMPATIBILIDADE das Rrenovaveis com o nuclear...

e E precisamos de ter uma de igual tamanho (nuclear? carvao?) parada ao lado, em
caso de esta vir a falhar...ou um refor¢go enorme das ligagdes a Espanha... quem
paga?

e soO contribui na ordem de grandeza de 4% do total de energia consumo final, valor
muito inferior ao potencial das alternativas

e Vai ao arrepio daideia de eficiéncia energética : veja-se o “tout electrique” em
Franca
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Energia Nuclear (I): a via dos
“breeders”

e U238 (Th 232)

e >140vezes mais abundante : reservas para >3000 anos?!
(sustentabilidade...!?

e Umavia mais perigosa, hoje!
e Producéo de plutonio (um sonho para qualquer super
potencia, ditador, terrorista, etc)

e Mas com I&D ( + 20 anos?!) podera resolver 0s seus
actuais problemas, em particular o da producao de lixo
radioactivo com o préprio processo nuclear...(!?) e daqui a
30 anos podera ser solugao...

e Vale a pena apostar na formacao de engenheiros
nucleares do futuro, para o futuro
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Energia Nuclear (Il)
.

e Fusé&o nuclear (matéria prima abundante: isotopos de
hidrogénio)
e Exemplo: H+H — He +n + energia

e Dois atomos leves fundem-se num atomo mais pesado,
libertando energia

e E muito mais segura, ndo esta sujeita a acidentes graves,
nao produz quantidades significativas de residuos
radioactivos

e Estdem fase de arranque o ITER (500MW) , Portugal tem
|1&D nesta area (IST) e participa

e Estara comercialmente disponivel daqui a 40- 50 anos (1?)
e E uma excelente aposta para o futuro
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Actual Politica Energética
.

e Metas para as ER:

e 45% de toda a electricidade por via
renovavel (com metas para a edlica,
biomassa)

e 10% dos combustiveis de origem bio

e 1 milhao de m2 de colectores solares
termicos em 2010
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Contribuicao das ER para electricidade
(em GWh e %) (base 2005 :47 000GWh)

Wcial
(2010...) (2015)
Eodlica 4750 9500 (4o0omw) | 12500 (s000Mmw)
Hidrica (ano medioy | 11400 11400 21700 (sa00mw)
Bio eres. paa |46 1620  (230mw) | 1620
electricidade)
Ondas --- 30 1500 (500 MW)
Solar PV 27 60 @smw) | 1300 (1000 Mw)
Solar térmico para | ---- 13 es5mw) | 2500 (1000 Mw)
electricidade
Total 16227 34.5% |22623 48% |39620 84%




EEDEEN Qesp

Térmica de Portugal, sgps, s.3.

eeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Contribuicao anual do solar téermico,
em GWh, (em % consumo final, 2005)

Actual Previsto Potencial
(2010) (2020)

colectores 316 (©3vm2) |937 amvm2) | 26000 Bvm2)

térmicos + Regulamento

s - aplicado a novos
+edificios edificios e retrofit
Solar | ----- 13 6.5 Mw) | 2500  (2000mw)

térmico para
electricidade

Total |316 950 28500
(0.14%) (0.42%) (12.7%)
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Contribuicao das ER, Energia Final
(base 2005: 224000GWh) (Gwh e %)

Actual Previsto Potencial
2010 2020

electricidade 16 227 22623 >39 620
Solar térmico + 416 833 (@vMm2de | 26 000
edificios colectores) (5Mm2-+edificios)
Bio combustiveis | ___ 8064 > 8064
(10% em 2010)
Residuos 13 400 13400 13400
Industriais+lenha

Total 30016 13.4% 44920 20% 87084 39%
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ER: mais de 30%"?
7

e Alguns paises europeus (Austria) ultrapassaram ja a
fasquia dos 30%)

e A Alemanha: um mercado anual de >1Milhdo m2 de

colectores solares, com objectivo de 50% de renovaveis e
a descontinuar o nuclear

e A Espanha: uma potencia europeia (mundial) na area do
eolico, do solar, etc.

e Chegar a 30% (+16.6%) : investimento ~10 300Meuro; 16 a
18 Mton de emissdes de gases de efeito de estufa evitados

Nuclear U235: ~4% inv. superior a /000Meuro + O&M+ todos
0S riscos/perigos assocliados e problemas né&o resolvidos
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e nergias renovawei;:i s,

CONCLUSAO: a actual Politica
Energética, na area das ER e Nuclear

e Excluir o nuclear esta correcto, mas devera sempre ser acompanhado
com a formacao de especialistas e da participacao no desenvolvimento

da F' o2 o
o ApC Portugal esta em excelentes condicOes para fazer

pro/ frente aos problemas da energia e do ambiente que nos

EXttf afectam e afectam os outros paises todos;
ST

A fi . :
nae EM melhores condigdes do que a generalidade dos

con OULros; se souber perceber isto, pode tirar partido, e na
Efic comparac&o com os demais, sair fortalecido, com

° ;gﬁﬁ tecnologia propria, mais actividade econémica, mais
« Muc €mprego, exportagao...

por

eqUIp"\W\f\V‘\'Pn A~nlavy AntA A rmAacrnAa rithhviaAa R A AvAaditas A halhitannaA~

Nao percamos tempo e iniciemos o futuro!
Obrigado pela vossa atencao.
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Energy Watch Group, December 2006,
Uranium Resources (Peak Uranium)

Figure: Past and projecied wranium production. Forecasis are based on reasonabl
— assured resources below 40 YhkgU {red area), below 130 8gll {orange area
and addivionally including inferred resources. The black line shows the fu
demand of reacrors currently operating rogether with the laresy scenarios in th
World Energy Outlook {WEO 2006} af the International Energy Agency.

Uranium demand according to IEA scenarios
kt Uranium and possible supply from known resources

1'}[} Supply deficit 2006-2020: » WED 2006-Alternative Policy Scenario
90 7 150~ 260 i Ui 7 Ore grade >1% only
80 - spr. 200kt Uranium = WEG 2008 Fisference Scanari Canada (!); the rest

Fuel demand <0.1%
| of reactors

IR= inferred
resource

1950 2000 2050 2100

Year



